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IInanupyemMble pe3yJbTaTbl OCBOCHHS Kypca

JINYHOCTHBIMH pe3yJIbTATAMH H3Y4YEHUs IpeaMeTa «XUMUS» SBIAIOTCS CIEAYIOIIHE
YMEHHS:

Oco3HaBaTh €IMHCTBO M  ILIEJIOCTHOCTb OKPY)KAIOLIEr0 MHUpPA, BO3MOXHOCTU  €ro
[I03HABAEMOCTHU M 00BSCHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHKEHUN HAYKHU;

[TocteneHHO BBICTpauBaTh COOCTBEHHOE 11EJI0CTHOE MUPOBO33PEHMUE;

Oco3HaBaTh MOTPEOHOCTh U TOTOBHOCTh K CaMOOOpa30BaHMIO, B TOM YHUCIE M B paMKax
CaMOCTOSITEJIbHOM J1€ATEIbHOCTH BHE LIKOJIBI;

OneHuBaTh KU3HEHHBIE CUTYALlMU C TOUKU 3peHUs Oe30MacHOro oopasa )KU3HU U COXPAaHEHHUs
3/10pOBbSI; OLICHUBATh 3KOJIOIMUYECKUI PUCK B3aUMOOTHOILIEHUH YeJI0OBEKA U IPUPO/IBI;

BeiOupare mocTynku, HaleleHHbIe Ha COXpaHEHHE U OepekHOe OTHOIIEHHE K IpPHUpOJE,
0c0o0eHHO XKMBOH, n30erast POTUBOIOIOKHBIX TTOCTYIKOB, TOCTENICHHO Y4ach U OCBaMBasi CTPATETUIO
PaLMOHAIBHOTO IPUPOJOIOIB30BaHUS.

MeranpeaMeTHbIMH  pe3yJIbTAaTaMM OCBOCHHMSI  BBIIYCKHUKAMHU  OCHOBHOM  IIIKOJIBI
IIPOrPaMMBI 110 XUMHUU SIBJISIOTCS:

1) ucronb3oBaHME YMEHUN U HABBIKOB Pa3JIMYHBIX BUJOB IO3HABATEIBHOM AEATEIHHOCTH,
IIPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJIOB MTO3HAHUS (CUCTEMHO-MH(OPMAIIMOHHBIN aHAIN3, MOJECIUPOBAHUE)
JUIS U3YYEHMSI Pa3JIMYHbBIX CTOPOH OKPYXAIOLIeH 1eHCTBUTEIbHOCTH;

2) MCINOJIb30BAaHUE OCHOBHBIX MHTEIIEKTYaJIbHBIX OIepanuil: (GopMyaupoBaHHe THMIIOTE3,
aHaJIU3 U CUHTE3, CpaBHEHUE, 0000IlIeHNe, cucTeMaTH3allus, BbISBICHUE MPUYMHHO-CIEICTBEHHBIX
CBsI3€H, IOMCK aHAJIOTOB;

3) yMeHHe reHepupoBaTh HJIEU U ONPENENSITh CPEACTBA, HEOOXOAUMBIE JJIS UX Peau3aluy;

4) ymeHue onpeaensaTh eIl U 3aauil 1eATeIbHOCTH, BBIOUPATh CPECTBA pealu3aluy Helu 1
MPUMEHSTh UX Ha IPAKTHKE;

5) ucronp30BaHKUE PA3TUYHBIX HICTOUHUKOB JUI NOJIYYEHUsI XUMUYECKON HH(pOpMAIIHH.

MertanpeaMeTHbIMH pe3yJIbTATAMH H3YYEHHUS Kypca «XUMUS» sBIgeTcs (HOPMUPOBAHUE
YHUBEpCaJIbHBIX yueOHbIX aeicTBuil (VY ).

Pecynamusnvie YV/I.

CamocrosTenbHO OOHApYXMBAaTh U (POPMYIUPOBaTH Y4eOHYIO MpoOieMy, ONpeaessaTh Ielb
y4eOHOM e TeIbHOCTH, BEHIOUPATh TEMY MPOEKTA.

BeiiBurate Bepcum pemieHust mpooOieMbl, OCO3HABaTh KOHEUHBIH pe3ysbTaT, BBIOMpATh U3
MPEJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIbHO CPECTBA IOCTUKEHUS 1IEIIH.

CoctaBnaTh (MHOUBUAYAJbHO MM B TpYNNE) IUIaH peUleHus NpoOieMbl (BBIIOIHEHUS
MIPOEKTA).

PaboTast mo miaHy, cBEpATh CBOU JAEUCTBHS C IENBIO U, NP HEOOXOAUMOCTH, UCIPABIATH
OLIMOKH CaMOCTOSATEINBHO.

B nwmanore ¢ yuuTeneM COBEpLIEHCTBOBATH CaMOCTOSITENILHO BbIpaOOTaHHBIE KPUTEPHU
OLIEHKH.

CamocrosTenbHO  OOHapyxkHuBaTb W  (QOpMynIHpoBaTh HpoOieMy B  KIAacCHOM u
MHJUBUAYAIbHON Y4eOHOH 1eTelbHOCTH.

BoiiBurath Bepcuu pelieHus: npoOsieMbl, OCO3HABAaTh KOHEUHBIM pe3yibTaT, BbIOMpPATh W3
MPEJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIbHO CPEACTBA TIOCTUKEHUS 1IEJIH.

CamocTosTeNbHO 0CO3HABaTh MPUYMHBI CBOETO ycCIeéXa MM Heyclexa M HaXOJIUTh CIIOCOOBI
BBIXOJa U3 CUTYyalluH HEycIexa.

Cpeocmeom popmuposanus peryasTUBHbIX Y'Y [l ciyXaT TEXHOJIOrUs MpoOJIEMHOTO Juaora
Ha 3Tare M3y4eHHs HOBOTO MaTepuaja U TEXHOJIOTHS OLIEHHWBAaHUS OOpa30BaTENbHBIX TOCTHKEHUIN
(Y4eOHBIX yCIIEXOB).




lloznasamenvnvie YVJI:

AHanM3upoBaTh, CPAaBHUBATH, KIACCHPHUIIMPOBATH U 00001IAaTh (HAKTHI U SBICHUS. BBISBIATH
MIPUYMHBI U CIIEJICTBUS MPOCTHIX SIBICHUU.

OCyIecTBISATh CpaBHEHHWE, CEPHALUI0 U KIACCH(PHUKAIUIO, CAMOCTOATEIHHO BEIOHpas
OCHOBAHUS U KPUTEPHUH JJISl YKA3aHHBIX JIOTUYECKUX OIEpallyii; CTPOUTh KilacCU(PHUKAIIUIO Ha OCHOBE
JUXOTOMUYECKOTO JIEJeHUS (Ha OCHOBE OTPULIAHMS).

CTpouTh JOTHYECKOE pacCyKJIEHHUE, BKIIOYAOIIEE YCTaHOBJICHUE MPUUYMHHO-CIIEACTBEHHBIX
CBA3EH.

CoznaBaTh cXeMaTH4YEeCKHE MOJEIU C BBIJICIIEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEePUCTUK OOBEKTA.

CocTaBiaTh TE3UCHI, Pa3IU4YHbIE BUIbI IUJIAHOB  (MPOCTBHIX, CIOXHBIX U  T.IL.).
[IpeoOpazoBbIBaTh HHGOPMAIIMIO U3 OJHOTO BUA B APYroM (TabIuIly B TEKCT U TIp.).

BbrauThIBaTh BCE YPOBHH TEKCTOBOM MH(OpPMAIIHH.

YMeTh onpenensTh BO3MOXHBIE HUCTOUHUKM HEOOXOAMMBIX CBEACHUMN, MPOU3BOJIUTH IMOHCK
nH(OpMAIINY, aHAITM3UPOBATH U OIICHUBATH €€ JTOCTOBEPHOCTb.

YMeTh UCTOIb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE U KOMMYHHUKALIMOHHBIE TEXHOJIOTUU KaK WHCTPYMEHT
JUIS  JOCTHKCHHSI CBOMX IIeJied. YMeTh BBIOMpATh aJIeKBaTHBIC 3a/1ade WHCTPYMEHTAILHEIC
MIPOrpaMMHO-AIaPaTHBIE CPEACTBA U CEPBUCHI.

Kommynuxamusnvie YVJI:

CaMOoCTOATEIbHO OPraHMU30BhIBATh YU€OHOE B3aUMOJACHCTBHE B Ipymlme (OMpenesiarh OOIIue
LIEJIH, pacTIpeAessaTh POJIM, JOrOBAPUBATHCS APYT C IPYroM U T.J.).

OtcTanBasi CBOIO TOUKY 3pEHUS, IPUBOAUTH aPTYMEHTHI, MOATBEPKAAS UX (PaKTaMu.

VYMeTh B3MISIHYTh HAa CUTYAllMIO C MHOW TMO3UIMH M JIOTOBAPWBATHCS C JIIOJABMH HWHBIX
O3UIHH.

Cpeocmeom @opmuposaruss KOMMYHUKATHBHBIX YY][ CIy)KaT TEXHOJIOTHUS MPOOIEMHOTO
nuanora (moOy>KIaroii U MOABOISIINMA TUAJIOT) U paboTa B MaJbIX TPYIINAX, TAKKE UCIOIb30BaHUE
Ha ypOKax AJIEMEHTOB TE€XHOJIOTUHU TTPOTYKTUBHOTO YTEHUSI.

IIpeaMeTHbIE pe3ybTaThl

BohinycKHUK HAYy4YUTCS:

* XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI MO3HAHUS: HAOIIOIEHUE, U3MEPEHUE, SKCTICPUMEHT;

* OMKCHIBATH CBOMCTBA TBEPJBIX, KUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACHSS WX CYIIECTBEHHBIC
MPU3HAKY;

* packpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHMUYECKHX TOHSATHH «aTOM», «MOJIEKYJa», «XHUMHYECKUU
3JEMEHT», «IIPOCTOE BEILIECTBOY», «CJIOXKHOE BEIIECTBOY», «BAJEHTHOCTBY, «XUMHUECKAs pEaKIus»,
WCIIONB3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH;

* pPACKpbIBaThb CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHsS MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-
MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;

* pa3nuyaTh XUMHYECKUE U (PUINUECKUE SIBJICHHUS,

* Ha3bIBAaTh XUMUYECKHE DIIEMECHTHI;

* OIPEJIENSITh COCTAaB BEIIECTB MO UX popMyam;

* OIPEACNIATh BAJICHTHOCTh aTOMa DJIEMEHTA B COSTUHEHUSX

* OIIPEACNIATh TUIl XUMUYECKUX PEaKLUii;

* Ha3bIBaTh MIPU3HAKHU M YCJIOBUS MIPOTEKAHUS XUMHUIECKUX PEAKITUH;

* BBIBJISITh MPU3HAKH, CBUJIETEIBCTBYIOIINE O MPOTEKAHUH XUMUYECKON pPEaklMK MPHU BBIOJIHEHUU
XUMHUYECKOTO OTBITA;

* COCTaBIIATH (POPMYITBI OMHAPHBIX COSAMHEHMIA;

* COCTaBJISATh YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKIINN;

* cobOmoIaTh MpaBuia 0e30macHol paboThl IPU MPOBEJCHUH OMBITOB;




* MIOJIB30BAThCS TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM H MOCYION;

* BBIYHUCJISITh OTHOCUTEIIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEILIECTB;

* BBIYHCIISATH MACCOBYIO JIOJI0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 opMYyJie COCTUHEHUS;

* BBIYUCILITH KOJIMYECTBO, 00OBEM MJIM MAacCy BEIEeCTBA IO KOJWYECTBY, 00BEMY, MAacCe€ PEarcHTOB
WJIY NIPOAYKTOB PEAKUU;

* XapaKTepU30BaTh PU3NUECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOa M BOJIOPOIA;

* [IOJIy4aTh, COOUPATH KHCIOPO]I U BOJIOPO;

* pacIio3HaBaTh OIMBITHBIM IMyTEM Ia3000pa3HbIC BEIIECTBA: KUCIOPO/I, BOJIOPO/I;

* pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaipo;

* PACKpbIBAaTh CMBICIT MIOHATHH «TEII0BOM A(DPEKT peakumy», «MOISPHBIA 00BEM;

* XapaKTepru30BaTh GU3MUYECKUE M XUMUIECKIE CBOWCTBA BOJIBI;

* PaCKpBIBATh CMBICII IOHITHUS «PacTBOPY;

* BBIYMCJISITH MACCOBYIO JIOJIKO PACTBOPEHHOTO BEILECTBA B PACTBOPE;

* [IPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C ONPEICTICHHON MacCOBOM J0JIEM paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

* Ha3bIBaTh COCAMHEHMS M3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

* XapakTepu3oBaTh (U3UYECKHEC M XHMHYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKHX
BCIIIECTB: OKCHIOB, KMCJIOT, OCHOBAaHHUM, COJICH;

* OIIPEACIIATh PUHAJJIEKHOCTD BEILIECTB K ONPEAEICHHOMY KJIACCy COCIMHEHMIA;

* COCTaBJIATH (DOPMYIIBI HEOPTAHUICCKUX COCTMHECHUN N3YUYEHHBIX KIIACCOB;

* IPOBOAUTH OMBITHI, IOATBEPKIAIOIINE XUMUUECKHE CBOMCTBA U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUUYECKHUX
BCIIIECTB;

* pacIio3HaBaTh ONBITHBIM IIYTEM PACTBOPBI KUCIIOT U IIEJIOUEH 10 U3MEHEHUIO OKPACKH UHAMKATOPA;

* XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEKY KJIACCAMU HEOPTraHUYECKUX COCIUHECHUI;

* packpsiBaTh cMbIcl [lepuoanueckoro 3akona JI.M1. Menaeneena;

* 00BSCHATH (PU3UUCCKHIA CMBICTT aTOMHOTO (ITOPSIIKOBOTO) HOMEPAa XUMHUYECKOTO JIEMEHTa, HOMEPOB
IpYIIBI U niepuoaa B nepuoandeckou cucreme /.M. Menneneesa;

* OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CTPOCHHS aTOMOB, CBOMCTB AJIEMEHTOB B Tpeiesiax MaJbIX
MIEPUO/IOB U IIABHBIX MOATPYIIIL;

* XapaKTepU30BaTh XUMUYECKUE JIEMEHTHI (0T BOJOPOJA /10 KaJbIMsI) HA OCHOBE UX TOJIOKCHHS B
nepuoanueckoit cucreme .M. MenneneeBa u ocoOeHHOCTEN CTPOSHUS UX aTOMOB;

* COCTaBIISITb CXEMBbI CTPOCHHUS aTOMOB TMepBbIX 20 31MeMeHTOB mepuoanueckoir cucrtemsl J[.U.
Menneneena;

* PAaCKpBIBATh CMBICII IOHATUN: «XUMHUYECKAS CBA3BY, «IJIEKTPOOTPULIATETLHOCTEY;

* XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PH3UYECKIX CBOIMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAJUTMUECKOM PEIIeTKY;
* ONPENETATh BUJI XUMUUECKOMN CBSI3M B HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUSX

* M300paXkaTh CXEMbI CTPOEHHUS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX Pa3HBIMU BHJIAMU XMUMHUYECKUX
CBSI3CH;

* PACKpbIBaTh CMBICII TMOHATHH «HOH», «KAaTHOH», «AHUOH», «JJIEKTPOJUTHD», «HEIIEKTPOJIUTHIY,
<QIIEKTPOJIMTUYECKAST JAUCCOLHUALMSA», «OKUCIUTEIDY», «CTEHEHb OKHUCICHHS» «BOCCTAHOBHUTEINDY,
«OKHUCIIEHHUE», «BOCCTAaHOBJICHHUEY,

* ONPENENATh CTENEHb OKUCIIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHNH;

* PACKpBIBATh CMBICII TEOPUHU DIIEKTPOJIUTHUUECKON AUCCOLUALINY;

* COCTaBIISATh YPABHEHUS JIEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMALIMM KUCIIOT, IEI0YEH, COIEH;

* 00BSCHATD CYITHOCTD MPOLIECCa dMEKTPOIUTHUECKON AUCCOIMAIIMY U PEaKI[Uil HOHHOTO OOMEHa;

* COCTaBJISATh MOJHBIE U COKPAIICHHBIC HOHHBIE YPAaBHEHUSI pEaKIIMi OOMEHa;

* ONPEENSITh BO3MOXHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIIHi HOHHOTO 0OMEHa;

* IPOBOJIMTH PEAKIINH, TOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB Pa3JIMYHBIX BEUIECTB;

* ONPENEIATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;



* COCTaBIIATh YPaBHEHUS OKUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIIN;
* Ha3bIBaTh ()AaKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMUYECKOH pEaKIIm;
* KJIaCCU(UIIUPOBATH XUMHUECKUE PEAKIINH 110 Pa3IMIHBIM IIPU3HAKAM;
* XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOHCTBAMU HEMETAILJIOB;
* MPOBOJIUTH OMBITHI MO MOTYYCHHUIO, COOMPAHUIO U U3YYCHUIO XUMUYECKUX CBOMCTB ra3000pa3HBIX
BEIIECTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;
* pPacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIC BENIECTBA: YIIICKHUCIBIA ra3 1 aMMHAK;
* XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEIKIY COCTABOM, CTPOSHHEM U CBOMCTBAMU METAJIOB;
* Ha3pIBaTh OPraHMYECKHE BEIIECTBAa MO WX (QoOpMyse: METaH, 3TaH, JTWICH, METAHOJ, STaHOI,
TIIMIEPUH, YKCYCHAsI KMCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsi KUCJIOTa, CTEapPUHOBAsI KUCIIOTA, OJICMHOBAs KUCIIOTA,
TIIIOK033;
* OIICHUBATh BIIMSHUE XHMUYECCKOTO 3arpsI3HEHHS OKPYKaIOIICH Cpeibl Ha OpraHU3M YelIOBEKa,
* IPaMOTHO 00paIaThCs C BEIIECTBAMHU B TIOBCETHEBHOM JKU3HH
* OINpeneNnsaTh BO3MOXXHOCTHb TPOTEKAHUS PEAKIMA HEKOTOPBIX IPEICTABUTEICH OpPraHUYECKUX
BEIIECTB C KHCIOPOOM, BOAOPOAOM, METAJUIAMU, OCHOBAHUSIMH, TaJIOTCHAMHU.

BbINYCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHThCH:
* 8b108UCAMb U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMANbHO SUNOME3bl 0 XUMUYECKUX CB0UCMEAX 6eujecmes Ha
OCHOB€ UX COCMABA U CMPOEHUsL, UX CNOCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYECKUe peakyuu, 0 Xapakmepe u
NPOOYKMAX PA3TUUHBIX XUMUYECKUX PeaKYULL,
* Xapakmepuzoeamv Geujecmed no COCmasy, CMpOeHUuro U C8OUCMBEAM, YCMAHABIUBAMb NPUYUHHO-
cnedcmeenHble C8A3U MeAHcOy OAHHbIMU XAPAKMEPUCTNUKAMU 8eUeCmEd;
* COCMAsIsimb MONEKYIAPHbLE U NOJHbLE UOHHBLE YDAGHEHUSL NO COKPAUWEHHBIM UOHHBIM YPABHEHUSAM,
* NPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCMb BeWecmed NPOsAGIAMb OKUCIUMENbHble UTU B0CCHAHOBUMENbHbIE
CBOUCMBA C YYemOM CeneHell OKUCIeHUsL DJIeMEHMO8, 8X00SUUX 8 €20 COCMAS;
* cocmaenams YpPAGHeHUs. peaxkyull, COOMEemCmEYIouWUx nocie008amelbHOCU NpespaueHull
HeOpeaHu4yecKux 6eujecms pasiuiHblX Kiaccos;
* 8b106UCAMD U NPOGEPAMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOME3bL O Pe3VIbmamax 6030eUCmaus pa3iudHbIx
(Pakmopoe Ha uzMeHeHue CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuul;
* UCNONIBL308AMb NPUOOPEMEHHbBLE 3HAHUSA 018 IKOJOUYECKU SPAMOMHO20 NOBEOCHUs. 8 OKPYICaArOuell
cpede;
* UCNONB308aMb NPUOOPEmeHHble KIloUuegble KOMNeMeHYUuu npu 6blNOIHEHUU NPOEeKmo8 U y4eOHO-
UCCe008AMENbCKUX 3A0aU NO U3YHUEHUIO C8OUCME, CNOCOO08 NOLYYEHUS. U PACNO3HABAHUSL 8EUECME;
* 00LEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEU4eCNBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax,
*  Kpumuuecku OMHOCUMbC K NCeBOOHAYYHOU UHGOpMayuu, Hed0OpOCOBeCmMHOl peKiame 6
cpeocmeax Maccosol uHgopmayuu;
* 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEeOPEeMUYeCKUX 3HAHULL NO Xumuu OJisi NPAKMUYECKol OesimeibHOCmuU
yenosexa,
* co30aeamb MOOenU U CXemvl ONsi peuleHust Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ay, NOHUMANMD
HE0OX00UMOCMb COONOOEHUS NPEeONUCAHUL, NPeondsaemMblX 6 UHCMPYKYUAX NO UCNOJIb30BAHUIO
JleKapcma, cpeocms ObImMoGoU XuMUuU U Op.

Conep:xanue padoueii mporpaMmsl o xumun B 8 Kiacce (24 B Helel10, Bcero 68 u.)

Beenenue (7 4)

Metonsl TMO3HAaHWS B XUMHH: HaONIOJIEHUE, DKCTIEPUMEHT, u3MepeHue. VIcTouHuKH
XUMUYECKON MH(pOpPMAIUU: XUMUYECcKas TuTeparypa, IHTepHeT.

XuMHs HayKa O BEIIECTBAX, MX CBOWCTBaX W mpeBpaileHusx. [loHsATHE O XUMHYECKOM
JJIeMEHTe U (opMax ero CyIIECTBOBaHMS: CBOOOAHBIX aTOMax, MPOCTBHIX U CJIOXHBIX BELIECTBAX.



[TpeBpamenust BemecTB. OTIMYME XUMHUYECKUX pEAKIUi OT (U3MUecKHX sBICHUU. Poib
XUMUU B KU3HH YEIOBEKA.

KpaTkue cBeneHus W3 UCTOPUM BO3HMKHOBEHHS W pa3BUTHs xumuM. Ilepuon anxumun.
[Tonstue o pumocodpckom kamue. Xumusi B XY1 B. Pazputue xumuu Ha Pycu. Ponb oTedecTBEHHBIX
YUEHBIX B CTAHOBJIEHUMM XMMHUYECKOW Hayku - padotel M. B. JlomonocoBa, A. M. byrneposa, /1. U.
MenpeneeBa. XumMu4eckass CUMBOJMKA. 3HAKM XHMHYECKUX 3JIEMEHTOB MU IPOUCXOXKICHHE HX
Ha3BaHUil. Xumuueckue Gpopmyinsl. MHIEKCH 1 K03 PHULIHEHTHI.

OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U MOJEKYJIsIpHas macchl. PacueT mMaccoBOM J0JIM XMMHYECKOTO
3JIeMeHTa 0 (hopMyJie BEUIECTBA.

[lepunonnueckas cucrtema xumudeckux snemeHToB J[. . MeHneneeBa, ee CTpyKTypa: Majible U
OoJsblIMe TIEPUOJBI, TPYNIBI U NOArpynnsl (rnaBHas ¥ nmoOouHas). [lepuoanyeckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE MOCOOUE IS MOJIyYEHHUs CBEACHHUM O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacuernbie 3axaun. 1. HaxoxaeHne 0OTHOCUTEIbHON MOJICKYJISIPHOM MAacChl BEIIECTBA MO €ro
XUMHUYECKON ¢Gopmyrie. 2. Briuncienne MaccoBoil 10JId XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEUIECTBE 10 €T0
dbopmyie.

JemouncTpanun: OOpasiibl MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB.

JlabopaTopHble onbIThI: 3HAKOMCTBO C 00pa3liaMH MPOCTHIX U CII0KHBIX BELIECTB.

IIpakTuyeckue 3ansaTus: Nel.llpaBuna TexHuku 0€30MaCHOCTH MpHU pabOTE B XMMHUYECKOM
kabunere. [Ipuembl oOpaieHus ¢ 1a0OpaTOpHBIM 000PYIOBAaHUEM M HarpeBaTelbHBIMU PUOOpaMH.
Ne 2. «Habnronenust 3a U3MEHEHHUSIMH, IPOUCXOIALINE C TOPSIIEH CBEYOH.

Tema 1. AToMbI XUMHYeCKHX 3JieMeHTOB (10 u)

ATombl Kak (opMa CyIIECTBOBaHHS XUMHUYECKHX dJieMEeHTOB. (OCHOBHBIE CBEACHUA O
CTPOCHHM aTOMOB, Jloka3aTrenbCTBa CJIOXKHOCTU CTpoeHust aromoB. OmbiTel Pesepdopna.
[Inanerapnas wmogenb crpoeHuss aroma. (CocTaB aTOMHBIX siA€p: HPOTOHbI U HEUTPOHBI.
OTtHocuTenbHAsE aroMHas mMacca. B3auMMOCBSI3b NOHSTUH «IIPOTOH», «HEHUTPOH», «OTHOCUTENIbHAS
aTOMHasi Maccay.

W3MeHeHne 4yncia MPOTOHOB B sIpe aromMa - OOpa30BaHHWE HOBBIX XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB.
V3meHeHMe yncia HEHTPOHOB B Ipe aToMa 00pa3oBaHKUE U30TOIOB.

CoBpeMeHHOE OIpe/IeIeHUE MOHITHS «XUMUYECKUH 3JeMeHT». M30Tonbl Kak pa3HOBUIHOCTH
aTOMOB OJJHOTO XMMMYECKOI'O 3JeMeHTa. DJeKTpoHbl. CTpOeHHE 3JIEKTPOHHBIX 000J0YEeK aTOMOB
xuMudeckux snemMeHToB Ne 1-20 mepuwommueckodt cucrembl [l. WM. Mengeneea. Ilonsitue o
3aBEpILIEHHOM M HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTeTHUECKOM YPOBHE).

Ilepnonnueckas cucrema xumudeckux dsiaeMeHToB J[. M. MeHnneneeBa M CTpOEHHE aTOMOB:
¢bu3nveckuit CMBICI MOPSIIKOBOTO HOMEpA JIEMEHTa, HOMEpa TPYIIbl, HOMepa Meproja.

W3MeHeHne yuca 3JeKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMUYECKOTO AJIEMEHTA
00pa3oBaHMe MOJOKUTENbHBIX U OTPHULIATENILHBIX HOHOB. MIOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMHU METAIJIOB U
HeMeTayyIoB. [IpyunHBl M3MEHEHMs] METaNIMYeCKUX U HEMETAJUIMYECKHUX CBOWCTB B NEpUOJAX U
rpynmnax. O0pa3oBanue OuMHapHBIX coeauHeHui. [lonsTHe 00 MOHHOH cBs3u. CxeMbl 00pa30BaHUS
WOHHOU CBSI3H.

B3aumMoneiicTBie aTOMOB XMMHMYECKHX 3J€MEHTOB-HEMETANIOB MEXAy co0oil - oOpa3zoBaHUe
JIByXaTOMHBIX MOJIEKYJ] TPOCTBIX BemlecTB. KoBaleHTHas HeMoJspHas XHWMHYECKas CBS3b.
DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBI.

B3aumopeiicTBie aTOMOB XHMHYECKUX 3JIEMEHTOB HEMETAJIOB MEXAy co0oii — oOpa3zoBaHHe
OMHAPHBIX COCTUHEHUH HEMETAIJIOB. DIEKTPOOTPULIATENbHOCTh. [IoHATHE 0 KOBaJIEHTHOHN NOJSpHON
CBSI3H.

B3aumoneiicTBie aTOMOB XHMMHYECKHMX JJIEMEHTOB-METANIOB MEXJy Cco0oif oOpa3zoBaHue
METATNYECKUX KpUCTAIIOB. [IoHSATHE O MeTauIMYECKOil CBSI3H.



JdemoncTpauuu. Mojenu aroMOB XHMMHYECKHX 3JeMeHTOB. llepuoaunueckas cucrema
xumMudeckux djemenToB 1. . Menaeneena.

Tema 2. [IpocToie BemecTBa (7 1)

[TonoxeHne MeTaIoB U HEMETAUIOB B MEPUOJAMYECKON CHUCTEME XMMUUYECKHUX AJIEMEHTOB /.
N. Menpaeneesa. Baxueumue mpocTeie BEIECTBA METAIUJIBL: KEJIE30, AIFOMUHUM, KAJIbLIMI, MAarHui,
Hatpui, kanui. O0mue Guznyeckue CBOWCTBa METAJIIOB.

Baxueiiimme mnpocTele BelIECTBA — HEMETaUlbl, OOpa30BaHHBICE aTOMaMH KHUCJIOpOa,
BOZIOpOJa, a3oTa, cephl, (Gocdopa, yriaepoga. CrocoOHOCTH aTOMOB XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB K
00pa30BaHMIO HECKOJIBKHMX MPOCTHIX BEIIECTB aJUIOTPONHS. AJIJIOTPOITHBIE MOAU(PHUKAIIMN KACIOPO/Ia,
dbocdopa u onosa.

Meramueckue M HEMETAJUIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX BemecTB. (OTHOCUTEIHHOCTD
JIEJIEHUS IPOCTHIX BEILIECTB HA METAJUIbI U HEMETAJLIbI.

[TocTostnnast ABoranpo. KomnuectBo BemiectBa. Moinb. Monsipaast macca. MomsipHbIil 00bemM
ra3oo0pa3HbIx BemiecTB. KpaTHble eIWHHUIBI KOJMYECTBAa BEUIECTBA MHLIMMOJIb M KHJIO MOIIb,
MUJUTUMOJIIPHAs W KUJIOMOJISIPHAsE MacChl BEIIECTBA, MIJUIMMOJISIPHBIA M KUJIOMOJISIPHBIM OOBEMBI
ra3o00pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ wucnosb30BaHWEM TIOHSATHUH «KOJWUYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM T'a30B», «IIOCTOSIHHAS ABOTaIPO».

PacuerHble 3a1aun. 1. BerauciaeHne MOJISPHONH MacChl BEIIECTB IO XUMUYECKUM (DOpMyITam.
2. PacyeTsl ¢ MCHOJb30BAHUEM MOHATUH «KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAS. Maccay, «MOJISIPHbBIN
00BEM Ta30By, «IIOCTOSTHHAS ABOTAAPOY.

HemoncTtpaunu. HekoTtopble MeTaibl 1 HEMETAIIbI KOJIMYECTBOM BenlecTBa 1 Moab. Monens
MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEILLECTB.

Tema 3. CoefuHeHUsI XMMHUYECKHUX 3J1eMeHTOB (14 1)

Crenenb okucienus. OnpeeieHne CTEIICHH OKUCICHHS 3JIEMEHTOB 110 XUMUYECKOW Gopmyrie
coequHenus. CoctaBneHue QopMya OMHAPHBIX COEAMHEHUN, OOIIMN CIOCO0 WX Ha3bIBAaHUS.
bunapuple coeauHeHUs: OKCHABI, XJOpPUABL, cynbduasl u Ap. CocraBieHne uX QGOPMYIL.
[IpeacraBuTenn OKCHMIOB: BOJA, YIJIEKUCIBIM Ta3 W HeramieHas u3BecThb. [lpeacTtaBuTenu neTydymx
BOJIOPOJAHBIX COCAMHEHHUH: XJIOPOBOMOPOJA U amMMuak. OCHOBaHHUSA, HUX COCTaB W Ha3BaHMUI.
PactBopuMocTh OcHOBaHuit B Boje. TaOnuia pacTBOPHUMOCTH THAPOKCHIOB U COJIEW B BOJE.
[IpenacraBuTenu mienoveil: THAPOKCHUIBI HATpUsl, Kaiaus W Kaublus. [loHSATHE O KayeCTBEHHBIX
peakuusax. MunukaTopel. I3MeHeHHne OKpacku MHAMKATOPOB B LIEIOYHOM cpene. KucmoTsl, ux cocras
u HazBanus. Knaccudukamus kucnor. [lpeactaBurenu KHUCIOT: cepHas, COJsiHAasT W a30THasl.
N3meHeHne OKpacku WHIAUKATOPOB B KHUCIOTHOM cpeae. ConM Kak NOPOU3BOAHBIE KHUCIOT H
ocHoBaHuil. X coctaB m Ha3BaHudA. PactBopumocTs coneit B Boxe. [IpeacraBurenu cosiei: XJIOpUI
HaTpus, kKapOoHaT U GocdaT KaabIHsl.

AMopdHBIE U KPHUCTATMYECKHE BelecTBa. MeXMOJIEKYyIsIpHbIe B3aUMOJECUCTBHS. THIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAsl, aTOMHAasl, MOJIEKYJSpHas W MeTaJJInyecKas. 3aBHCHUMOCTb
CBOWCTB BEIIECTB OT THIOB KPUCTAUIMUYECKUX peIIeTOK. BemectBa MOJEKyIsIpHOTO s
HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOEHHMS. 3aKOH MMOCTOSTHCTBA COCTABAa JJIsl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOSHHUSI.

Yuctele BeniectBa U cMecu. [Ipumepbl KUAKUX, TBEPABIX U razo00pa3Hbix cMmeceil. CBolicTBa
YHCTHIX BEIIECTB U cMmeceil. Ix coctaB. MaccoBas u oObeMHas 10J1sl KOMIIOHEHTa cMecu. Pacdersl,
CBSI3aHHBIE C UCTIOJIB30BAHUEM TTOHITHS <«TOJISI».

Pacuernbie 3agauu. 1. Pacuer maccoBoit 1 00beMHOI 0NIeif KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB.
2. Berancnenrne MaccoBOM JTOJISI BEIIECTBA B PACTBOPE IO M3BECTHON Macce pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
u Macce pactBoputens. 3. BwluuciaeHume macchl pacTBOPSEMOIO BEIIECTBA W PAaCTBOPUTEINS,
HEOOXOJIMMBIX JIJIsl TIPUTOTOBJIEHUS OIpPENEICHHON MacChl pacTBOpa C M3BECTHOM MAacCOBOM Jojeit
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.



JemouncTpanuu. OOpa3isl OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHUMN U coliei. Moenu KpuCTaITHIeCKIX
pemeToK xjopuaa HaTpus, anmasa, okcuaa yriaepoma (IY). CnocoObl  pa3fiesieHus] CMECEeH.
JTUCTUJUISILIUS BOJIBI.

JladopaTopHuble onbIThl. 1. 3HAKOMCTBO C 00pa3laMd BEIIECTB pPa3HBIX KJIAcCOB. 2.
Pasznenenne cmecei.

IpakTnueckne 3anaTusi Ne3.Ilpurorosiienre pacTBopa caxapa M ONpEACICHUE MacCOBOU
JI0JIA €r0 B pacTBOPE.

Tema 4. U3meHeHus1, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (14 1)

[ToHsATHE SIBIIEHUMH KaK W3MEHEHUH, NPOUCXOIAIINX C BELIECTBAMM. SIBJIEHUS, CBS3aHHBIC C
M3MEHEHHUEM KPHCTAJUIMYECKOTO CTPOEHUS BEIIECTBA MPU MOCTOSIHHOM €ro COCTaBe, (PU3NYECKUe
siBiieHus. DU3NUecKue SIBICHUS B XUMUU: JUCTHLISALUS, KPUCTAIUIN3ALMS, BBIIIAPUBAHUE U BO3TOHKA
BELIECTB, LICHTpU(yrupoBanue. SBleHus, CBA3aHHbIE C U3MEHEHHUEM COCTaBa BELIECTBA, XUMUYECKUE
peakuuu. Ilpu3HaKu ¥ YCIOBHS TPOTEKAHWS XUMUYECKUX peakuuid. [loHarue 00 »dKk30-
SHIOTEPMUUYECKHX peaklMsax. Peakuuyu ropeHusi Kak 4acTHBIM Ciiydall 3K30TEPMHYECKUX pEaKIui,
MIPOTEKAIOIIUX C BBIJCJICHHEM CBETa. 3aKOH COXPAHEHHUS MacChl BEIIECTB. XUMUYECKUE YpPaBHEHUS.
3HaueHue UHIEKCOB U K03 PuirentoB. CocTaBieHUEe YpaBHEHUM XUMHUYECKUX PEAKIIHIA.

Pacuersl 1o xuMHuUeckMM ypaBHEHUsSM. Pemienue 3amad Ha HaXO0XIACHUE KOJMYECTBA
BEIIECTBA, MACChl WM 00beMa MPOJyKTa PeaklHH MO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MAcce WIH 00beMy
HCXOJHOTO BEIIECTBA. PacyeTsl ¢ HCIIOIBb30BaHUEM MOHATHUS «H0JI1», KOTJa HCXOAHOE BEIIECTBO TAHO
B BHUJE pacTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOM JOJEH PacCTBOPEHHOIO BELIECTBA WA COJEPKHUT
ONPEACIICHHYIO JOJIK0 TPUMECE.

Peaknun paznoxenus. IloHdatne o0 CKOpocTM XUMHMUYECKMX peakiuil. Karamuzaropsl.
®epmenTtsl. Peakuu coenunenus. Karanutuueckue u HekataiuTthueckue peakuuu. OOpatumbie U
HeoOpaTHMBbIE PeaKIIUu.

Peakiiuu 3amenieHus. DNEKTPOXUMUUYECKHUIN sl HANIPSHKEHUH METaJIOB, €r0 HCIOIb30BAHNE
JUIsL TIPOTHO3MPOBAHUSI BO3MOKHOCTM MPOTEKAHUSI PEaKUM MEXIy METaulaMM U PacTBOPaMHU
KHUCJIOT. Peakiny BHITECHEHHS OJTHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB MX COJIEH IPYTUMHU METaJUIaMH.

Peakiun oOmena. Peakuuu HeWTpanuzanuu. YCJIOBUS NPOTEKaHWS peakuuid oOMeHa B
pacTBopax J0 KOHIA. THIBI XUMHUYECKMX peaKIuil (10 MPU3HAKY «UHUCIO W COCTAaB HCXOJHBIX
BEILIECTB U MPOAYKTOB PEAKLMM») Ha MPUMEpPE CBOMCTB BOJbI. Peakuus paznoKeHus: — 3JIEKTPOIIU3

BOJBI. PGaKHI/II/I COCAUHCHUA — BSaHMOHeﬁCTBHG BOJbI C OKCHMIaMH MCTAJIJIOB M HCEMCTAJIJIOB.
ITonstue «TUAPOKCUIOBD.
PeaKIII/II/I 3aMCIICHUA — BSaHMOHeﬁCTBHG BOAbI C IMICIOYHBIMHU W MIICJIOYHO3CMCIIbHBIMH

Metannamu. Peakiy oOMeHa (Ha mpumepe THAPOoIu3a Cyab(huaa amoMUHNS U KapOuaa KanbIus).

PacueTnsble 3a1auu. 1. Beruncienne mo XMMUYECKHMM YPAaBHEHUSIM MacChl WJIM KOJMYECTBA
BEIIECTBA M0 M3BECTHOM Macce WM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJHOIO M3 BCTYMAIOUIMX B PEAKIHUIO
BEIIECTB UJIM MIPOJIYKTOB peakiiuu. 2. Beruncienue maccol (KOJTMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOayKTa
peakiMM, €cld M3BECTHA Macca MCXOJHOIO BEIIECTBAa, COJEPIKAILEro OIPEIeIEHHYI0 JOJII0
npumeceid. 3. Bprumcienne macchl (KOJHMYECTBa BEIIECTBA, 00bEMa) MPOJIYKTa PEAKIMH, ECIIH
M3BECTHA Macca pacTBOpPa M MaccoBasi J10JI1 PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

JMemoncTpanuu. [Ipumepsl (u3nyeckux sBICHU: a) IIaBieHuWe mapaduHa; 0) BO3TOHKA
fona wnM OEH30MHOW KHCIOTHI, B) PAacTBOpPEHHME MEpMaHraHaTta Kanus; T) AUQQy3us MYIIHUCTHIX
BEIIECTB C TOPSIIEH JaMITOYKH HakanuBaHus. [IpuMepbl XUMHUYECKUX SIBICHUI: a) TOPEHHE MarHus,
docdopa; 6) B3aumMoieiicTBHE CONSIHOM KHCIOTHI C MPaMOPOM HJTH MEJIOM; B) MOJIy4YeHHE THIPOKCHAA
meau (II) r) pacTBopeHue MoayyeHHOTO THAPOKCUAA B KUCIOTaX; 1) B3aUMOJIEHCTBUE OKCUAA MEIU
(IT) ¢ cepHOIf KMCTOTOI MPH HATPEBAaHUU; €) PA3I0KEHUE TIEpMaHTaHaTa KaJIHsI; ) B3aMOJICHCTBHE
pa30aBIEHHBIX KUCIOT C METAIIAMH; 3) PA3JIOKEHHUE IEPOKCHIa BOJOPOIA.



JlabopaTopubie omnbiThl. 3. CpaBHEHME CKOPOCTM HCHNApeHUs BOABI M CHOUPTA IO
MCYE3HOBEHMIO UX Karenb Ha (GuiabTpoBaibHOM Oymare. 4. OKuciieHue Meau B IUIAMEHHM CHUPTOBKH
iy ropenku. 5. IloMyTHeHHEe N3BECTKOBOM BOJBI OT BBIIBIXa€MOI'0 YIJIEKHCIOro rasa. 6. ITomyuenue
YTJIEKUCIOrO ra3a B3aMMOACUCTBHEM COJABI M KUCJIOTHL. 7. 3aMELIEHUE MEIU B PacTBOpE XJIOpHUAA
meau (II) xxenezom.

IpakTuyeckue 3ansiTus: Ne 4, «[Ipu3HaKu XUMHYECKOW pEAKIIHI.

Tema 5. PacrBopenue. PacTBopbl. CBOJiCcTBa paCTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB (174)

PactBopenue kak pusnko-xumudeckuit mpouecc. I[lonsatue o rugparax U KpUCTaLIOTUApaTAaX.
PacrBopuMocTs. KpuBble pPacTBOPUMOCTH KaK MOJEHb 3aBUCHUMOCTH PAacTBOPUMOCTH TBEPIBIX
BELIECTB OT TemIeparypbl. HacbllieHHbIE, HEHACBIEHHBIE W IIEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE
pacTBOPOB JUIsl IPUPOJABI U CEJIbCKOIO X03dKcTBa. [loHATHE 00 AIEKTPOIUTUYECKON AUCCOLMAIIU.
ONEKTPOIUTBl U HEDIEKTPOIUTHI. MeEXaHH3M JUCCOLMAUUU JIEKTPOJIINTOB € Pa3INYHBIM THUIIOM
XUMHAYECKOH CBsI3U. CTENeHb 3IEKTPOIUTUYECKON aucconuanuy. CuibHbIe U clabble SIEKTPOIHTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPHM JJIEKTPOJIMTUYECKOW auccounanuu. VoHHBIE ypaBHEHHSA
peakuui. VYCiioBUsI IPOTEKAaHHUs PEAKIMK OOMEHA MEXAY SJIEKTPOJIUTaMHU /0 KOHIIA B CBETE
MOHHBIX mpencTaBieHuid. Kiaccudukanus moHoB M ux cBoiicTBa. Kucnorsl, ux kiaccupukaius.
Huccoumaruss KHCIOT M HMX CBOWCTBA B CBETE€ TEOPUM BJIEKTPOJUTHYECKOM IHCCOLIMALIMH.
MouekynsipHble M1 MOHHBIE YPaBHEHHUs DPEAKLUM KHUCIOT. B3auMmozaelcTBHe KHCIOT C METajuIaMU.
DNEeKTPOXUMHUYECKUN Psijl HAIPSDKCHUN METauioB. B3auMoaecTBUE KUCIOT C OKCHUIAMU METaJlIOB.
B3aumoneincTBue KHCIOT C OCHOBAHMSAMHM pEaKLUMsl HeUTpaiau3auuu. B3auMoJencTBHE KHCIOT C
consiMu. Mcnonp3oBaHue TaOMUIBI PAacTBOPUMOCTH JJIsl XapaKTEPUCTHKU XMMMUYECKHUX CBOMCTB
kuciaoT. OCHOBaHMS, UX KJIacCU(PUKAIMA. JUCCOLMALUS OCHOBAaHMN M UX CBOICTBA B CBETE€ TEOPHU
AJIEKTPOJUTUYECKON Jauccouranvu. B3anmoneicTBUe OCHOBAHMM C KHUCIOTaMHU, KHCJIOTHBIMHU
OKCHJaMM U cojsiMH. Vcronb3oBaHue TaOJIMIBl pAaCTBOPUMOCTHU Ul XapaKTEPUCTUKU XUMHUECKUX
CBOMCTB OCHOBaHUU. Pa3ioxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUN IIPU HATPEBAHUH.

Coun, ux kiaccuukanus U JUCCOLMALUS PA3IMYHbIX TUIOB cojieil. CBoiicTBa cosell B cBeTe
TEOPUH BJEKTPOJUTUYECKON aucconuanu. BzauMoaeicTBue coJjied ¢ MeTaJUlaMH, YCJIOBHUS
MIPOTEKaHUs JOTUX peakuui. B3auMozeicTBue coyie C KUCIOTAMHM, OCHOBAaHUAMHM M COJISIMH.
Hcnonb3oBanne TabauIbl pACTBOPUMOCTH /711 XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o00611eHNe cBeleHni 00 OKcHIax, UX KiIacCu(UKAUN U XUMHUYECKHUX CBOMCTBaX.

I'eneTnyeckue psabl METAIUIOB M HEMETAUIOB. ['eHeTnyeckas CBsA3b MEXAY KiIaccamu
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuu. OKUCINUTEIb U BOCCTAHOBUTEINb, OKUCIIEHUE U
BOCCTaHOBJICHHE.

Peakuuu noHHOrOo OOMEHAa M OKUCIMTENbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE peakiuu. CocTaBieHHE
YpaBHEHMH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUNA METOI0M 3JIEKTPOHHOTrO OanaHca.

CBolicTBa TPOCTBIX BEIIECTB — METANIOB M HEMETaNIOB, KUCJIOT M COJEeH B CBETE
MpeJCTaBIeHUH 00 OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX Mpolieccax.

JleMoHcTpanuu. VcnblTaHue BEIIECTB U UX PAaCTBOPOB Ha AJIEKTPONPOBOJHOCTD. JIBUKECHHE
OKpAILLIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM I10JI€. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTBI
OT KOHIIEHTpauuu. B3aumonelicTBue LMHKA C cepoil, coistHOM KucinoTol, xmopunom wmeau (II).
JlaGopaTopHble onbIThI. 8. Peakiiuu, xapakTepHble 7151 pACTBOPOB KUCIIOT (COISIHOM MITH CEPHOI).

9. Peakuuu, xapakTepHble JJi PacTBOPOB Iejoueil (TMAPOKCUAOB HaTpus win Kaius). 10.
[lonydyeHne u cBOICTBa HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHMS, Hampumep, ruapokcuaa meau (II).  11.
Peakuuu, xapaktepHble i pacTBOpoB cosel (Hampumep, s xjopuaa menu (I1I)), 12. Peaknuw,
XapaKTepHbIE /Ui OCHOBHBIX OKCHJIOB (HampuMmep, /Ui oKcuaa Kanbius). 13. Peakiuu, xapakTepHble
JUISL KUCJIOTHBIX OKCUIOB (HampuMep, Uil YTIEKUCIIOro ras3a).



IIpakTnyeckue 3anaTusa: IlpaxkTnueckas padora Ne 5 «PemenHue sKcnepuMEHTaIbHBIX
3a1au».

Conep:xanue padoyeil nporpaMmsl 1o XumMum B 9 kiacce (68 1)

Tema 1.001masi XapaKTepUCTHKA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U XumMu4yeckux peakuuid (10 1)

XapakTepucTUKa 3JIEMEHTa 0 €ro IMoyokeHuto B llepuoanueckoil cucreMe XUMHUYECKUX
anementoB JI. M. MengeneeBa. CBOWCTBA OKCUIOB, KMCJIOT, OCHOBAaHUWA M COJIEM B CBETE TEOPUHU
NEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMAIUN U OKUCIIEHUSI-BOCCTAHOBIICHUSI.

[TonsiTe o0 mnepexoAHbIX dyeMeHTaX. AMGOTepHOCTb. ['eHeTHYecKHil psia MepexoaHOro
JJIEMEHTA.

Ilepuonnueckuit 3axkoH u Ilepuonmueckas cucrema xumudeckux osnemeHtoB J[. U
Menpeneesa.

XuMHUUecKasi OpraHu3alus )KUBON U HEXKUBOU NPUPOAbl. XMMUYECKHI COCTaB s/1pa, MAHTUU U
36MHOM KOpbl. XUMHUYECKUE 3JIEMEHTHI B KJIETKAX KUBBIX OpraHu3MoB. Makpo- U MUKPO3JIEMEHTBHI.

O06o06menue cBeleHUui 0 XUMHUECKUX peakiusax. Kiaccupukanus XMMUYeCKUX peakiuid 1o
Pa3IMYHbIM MPU3HAKAM: «UHUCJIO M COCTaB PEArupyroLIMX U OO0pa3yIOLIUXCs BELIECTBY», TEIJIOBON
sddekT», «HampaBieHHE», «HU3MEHEHHE CTEMEeHEeW OKHUCICHHUS JJIEMEHTOB, 00pa3yroIIux
pearupymolue BelecTBay, «¢pasza», «UCHOJb30BaHME Karainu3aTopa». IloHstue o ckopoctu
XUMHUYECKON peakiuu. PakTopsl, BIMAIOIME HA CKOPOCTh XMMHUYECKUX peakuuid. Karanuzartopsl u
katanu3. MTHruOuTopsl. AHTHOKCHUIAHTHI.

JemoncTpanuu. Paznuunsie popmer Tabnuisl J{. M.MengeneeBa. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEAKIUU OT MPUPOAbl PEarupyrolux BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOMN
peakuy OT KOHLEHTPAUU PEarupyrolux BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON peakuuu
OT IUJIOUIA/IA CONPUKOCHOBEHUSI PEarupyouux BeIECTB («KUTIALIUN CII0i»).

JlaboparopHble onbIThl 1. [lonyyeHue ruipokcua NUHKA U UCCIEIOBAaHUE €r0 CBOMCTB.

JlnarnocTuveckasi KOHTpoJibHasi padoTa

Tema 2. Metasinl (204)

[TonoxeHne MeTaIOB B IEPUOINYECKON CUCTEME XMMUYECKHX AJ1eMeHTOB 1. 1. Menzeneesa.
Mertannudeckass KpUCTAJUIMUECKas pelieTka W MeTajulhyeckas XuMudeckas CBs3b. OOmue
¢usnueckue cpoiictBa MeTauioB. CIulaBbl, MX CBOWCTBa M 3HAY€HHE. XMMHUYECKHE CBOMCTBA
METaJUIOB KaK BOCCTAHOBHUTENECH. OIEKTPOXUMHUYECKUW psAJ HANpsHKEHUH METaioB U €ro
WCIOJIb30BaHUE JJII XapaKTEPUCTUKM XWMHUYECKHMX CBONCTB KOHKPETHBIX MeTaioB. CrocoObl
MOJTy4eHUs METAJJIOB: MHUPO-, THAPO- U 3JeKTpoMeTauryprus. Kopposuss MeTaquioB U CrocoObl
OOpBLOBI ¢ HEH.

O01mast XapakTepUCTHKA 1IeJ0YHBIX MeTal10B. Metamisl B ipupoze. OOuue crocoOsl ux
nosydeHusi. Ctpoenue atomoB. lllenouHble MeTamibl — MIPOCThIE BELIECTBAa, UX (PU3HUECKHE U
XMMHMYECKHE CBOMCTBA. BaxkHelne coeIMHEHNS EIOYHBIX METAJUIOB OKCHU/BI, TUAPOKCUABI U COJIU
(xmopuabl, kKapOOHaTHI, CyNIb(aThl, HUTPAThI), UX CBOICTBA U MPUMEHEHUE B HApOJAHOM XO3SICTBE.
Kanuiinbeie ynoGpenusi.

OO01mas xapakrepucTuka 3j1eMeHToB riasHoi noarpynnsl Il rpynnsi. CtpoeHne aToMOB.
[lenouyHo3eMenbHbIE METaJUIbl — TPOCThIE BELIECTBA, UX (PU3MUECKHEe M XMMHUYECKHE CBOMCTBA.
Baxkneiiimme coenuHeHUs MIET0YHO3EMENbHBIX METAJUIOB OKCHABI, TUAPOKCUIBI M CONU (XJIOpUADI,
KapOOHATBI, HUTPATHI, Cynb(daThl u hocdaTsl), X CBOMCTBA U IPUMEHEHHE B HAPOJTHOM XO351CTBE.

Amomunuii. CtpoeHue atoma, (pU3MYECKHEe U XMMHUYECKHE CBOWCTBA NMPOCTOTO BEIIECTBA.
CoenuHeHHs allOMUHUS OKCHJI M THIPOKCUA, MX amdoTepHbIi Xapakrep. Baxueiimume comnu
amomMunus. [IpumMeHenrne aTtoMUHUS U €70 COSTMHEHUN.

Keneszo. CtpoeHue atoma, (uU3NYECKHME€ M XUMHUYECKHE CBOWCTBA IPOCTOrO BEIIECTBA.
I'eneTnueckue psasl Fe’+ m Fe’+. KauecrBennbie peakiuu Ha Fe’+ u Fe’+. Baxueiimme comn
kKele3a. 3HaUEHUE JKeJe3a, €r0 COENMHEHNH U CIUIaBOB B IIPUPOJIE U HAPOJHOM XO3SHCTBE.



JemoncTpanuu. OOpa3ipl MIETOYHBIX U MIETOYHO3EMENbHBIX MeTaioB. OOpasibl CIIIaBOB.
B3aumoneiicTBre HaTpus, JUTUS W KalbLUs C BOJOM. B3anmoneiictBue HaTtpusi U MarHus c
kucioposioM. B3zaumoneiicteue meramioB ¢ Hemerauiamu. [lonyuenue runpokcuoB sxkenesa (I1) u
().

JlabopaTopubie onbIThl. 2. O3HakomiieHHME C oOpasuamMu MeTaioB. 3. B3aumopeiicTBue
METAJIJIOB C PACTBOPAMU KHUCIOT U cojeil. 4. O3HakoMJIeHHEe ¢ 00pa3liaMu MPUPOAHBIX COEIUHEHUI:
a) HaTpus; 0) KaJbLus; B) aJIOMHHHSA; T) >kene3a. 5. IlodydyeHue ruppokcuja allOMUHUS U €rO
B3aMMOJICHCTBHE ¢ PACTBOPAMH KHCIOT M LICIOYeil.6. KauecTBeHHbIC peakuun Ha HOHBI  Fe’+ m
Fe’+

IIpakTnyeckne 3aHATHA: 1. OcymiecTBiieHME 1EMNOYKH XHUMHUYECKHX IpPEBpalICHUI
MetauioB. 2. [lomydeHnue u cBoicTBa CoeIMHEHU MEeTAJIIOB 3. PellieHne skcnepuMeHTalIbHBIX 3a1a4
Ha Pacro3HaBaHUE U MOIYYEHUE BELIECTB.

Tema 3. Hemertasanl (284)

OOmiass xapakTepuCTUKAa HEMETAJUIOB: TOJOXKEHHE B IMepuoauueckoi cucteme na. W.
MenneneeBa, OCOOCHHOCTH  CTPOCHHSI ~ arOMOB,  3JEKTPOOTPUIATEIBHOCTh  KaK  Mepa
CHEMETAINIMYHOCTH», PANl 3JEKTPOOTPULIATENbHOCTH. Kpucraminiyeckoe CTpO€HHE HEMETaNIOB —
MPOCTHIX BelecTB. Aorponus. Pusnueckue cBoiicTBa HeMeTauioB. OTHOCHTENIBHOCTh TMOHATHMA
«METaIl», «HEMETaID.

Boxopoa. IlonoxkeHue B NEPUOAMYECKOM CHUCTEME XUMHUYECKUX JJIeMEHTOB 1. MU.
MenpaeneeBa. CtpoeHue atroma U MojeKylsbl. OU3NYECKUEe U XMMHUUYECKHE CBOWCTBA BOJOPOAA, €ro
[I0JIy4YE€HUE U IPUMEHEHHE.

Bopa. Ctpoenue monekyinbl. BonoponHas xumuueckas cBsizb. PU3MUECKUE CBOMCTBA BOJBI.
AnoManuu cBo#cTB Boabl. ['uapodunbabie u ruapodoOHbIe BeniecTBa. XMMHUYECKHE CBOHCTBA BOIBI.
KpyroBopot Boasl B mpupoae. Bomoounctka. Asparusi Boabl. beiToBbie QuuibTpsl. MuHepaibHbIE
BOJBL. JlucTHINIMpOBaHHas BO/IA, €€ MOIYYeHHE U IPUMEHEHHUE.

O0mas xapakrepuctuka rajgoreHoB. Crpoenue aromoB. IIpocTeie BemecTBa, HX
¢u3znueckue U XuMudeckue cBoHCTBAa. OCHOBHBIE COEIMHEHHUSl TaJOTE€HOB (rajlor€HOBOJIOPOABI U
raJloreHu/Ibl), X cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakuus Ha XJIopui-MoH. KpaTkue cBeneHus o XJope,
Oopome, prope u koze. [IpuMeHeHne raJoreHoB U UX COEAMHEHUI B HAapOJHOM XO3sIMCTBE.

Cepa. Ctpoenue aToma, alJOTPOINHs, CBOWCTBA U MMPUMEHEHUE poMOnUYeckol cepbl. OKCUIbI
cepsl (IV) u (VI), ux nomydenue, cBoiicTBa k mpuMmeHeHue. CepoBOJOPOAHAS U CEPHUCTASI KUCIIOTHI.
Cepnas kuciora u €€ Coild, UX NMPUMEHEHHE B HAPOJHOM Xo3diicTBe. KauecTBeHHas peakuusi Ha
cynbdaT-uoH.

A3or. CTpoeHHME aTOMa M MOJIEKYJbl, CBOWCTBAa IIPOCTOrO BeHlECTBA. AMMHAK, CTPOCHHE,
CBOMCTBa, MosydeHue u npumeHeHue. Coau aMMOHMSI, UX CBOICTBa M mpuMeHeHue. OKcuabl a3oTta
(II) u (IV). AzoTHas kucioTa, ee CBOMCTBa M NMpuUMeHeHue. HutpaTtbl U HUTpUTHI, MpobiiemMa uX
COJIEp’KaHUsl B CEJIbCKOXO035MCTBEHHON MPOAYKIMH. A30THBIE y10OpEHMUSI.

®ochop. CrpoeHue aToma, aIOTPONUs, CBOMcTBa Oermoro M KpacHoro docdopa, HX
npumenenue. OcHoBHBIE coeauHeHus: okcuy docdopa (Y), oprodhochopHas kucimora u docdarsl.
docdopHbie ynoOpeHus.

VYraepoa. CrpoeHue aroma, auIOTPONHs, CBOWCTBA AJNIOTPONMHBIX  MOAU(DUKAIINN,
npumenenne. Okcuapl yriepoaa (II) u (IV), ux cBoiictBa u npumenenue. KauecTBeHHast peakius Ha
yraekucislii ra3. KapOoHaTel: KajabIUT, cofa, MOTAIl, UX 3HAYEHUE B MPUPOJIE U KU3HU YeIIOBEKa.
KavecTBeHHast peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemnnii. CtpoeHne aroma, KpUCTAJUIMYECKHM KPEMHHM, €ro CBOICTBA M IPUMEHEHUE.
Oxcun xpemuus (IV), ero nmpupoanbie pa3sHOBUAHOCTH. CHIIMKAThl. 3HAUECHHE COCAMHEHUN KpEeMHHUS
B JKMBOUW M HEXUBOH npupoje. [IoHATHE 0 CHIIMKAaTHOM MPOMBIIIJIEHHOCTH.



JemoncTpanuu. OOGpa3ubl TajJoreHoB — IMPOCTHIX BEHIECTB. B3anMonelcTBHe TajloreHoB ¢
HaTpueM, alloMUHHEM. BbITecHeHne XxjgopoM OpomMa WIM HMOAAa M3 PACTBOPOB HUX COJEH.
B3aumogeicteue cepsl ¢ METaUIaMH, BOJOPOAOM UM KHCIOpPOoAOM. B3ammopeincrsue
KOHLEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MENIBIO.

[Tornouienue yriieM pacTBOPEHHBIX BELECTB WM I'a30B. BoccTaHOBIIEHNE MEU U3 €€ OKCHJla
yriaeMm. OOpa3ipl IPUPOJHBIX COEIUHEHUHM XJopa, cepsl, ¢ocdopa, yriepoaa, kpemHus. OOpasibl
BOXHEUIIMX Ui HApOJHOTO XO3siiicTBa cynb(haToB, HUTPATOB, KapOoHATOB, (ocdaToB. OOpasibl
CTEKJIa, KEPaMHUKH, [ICMEHTA.

JlabopaTopubie onbIThl. 7. KadecTBeHHas peakuust Ha XJopuI-MoH. 8. KadecTBeHHas
peakuus Ha cyibdar-uoH. 9. Pacnio3HaBanue coseil aMMOHUSI.

10. IMomyyenue yriekucioro raza u ero pacrno3HaBanue. 11. KadectBeHnas peakuus Ha
kapOoHaT-voH. 12. O3HaKOMJICHHE C MPUPOAHBIMU cuinkaTamu. 13. O3HaKOMIIGHHE C TPOIYKIIHEH
CHWJIMKaTHOM IPOMBILIIEHHOCTH.

IpakTnyeckue 3anusaTusi: 4. PenieHue skcnepuMeHTalIbHBIX 3anad no teme «lloarpymnma
KHCIOpoaay». 5. Pemenne sxcnepuMeHTaIbHBIX 331a4d 1o Teme «lloxrpymmer a3ota u yriaepona». 6.
[Tonmyyenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHHE I'a30B.

Tema 4. O6001IeHUE 3HAHNH 0 XUMMU 32 KYPC OCHOBHO# mKoJbI. (10 4ac)

[lepuognueckuit  3axkoH u Ilepuoauueckas cuctemMa XUMHUYECKHMX 3leMeHTOB /[l
N.MenneneeBa. @U3HUECKUI CMBICI ITOPSIAKOBOTO HOMEPA 3JIEMEHTA, HOMEPOB MEPUOAA U TPYIIIBL.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUsI CBOMCTB JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUH B IIEPUOJAX U IPYNIAX B CBETE
IIPE/ICTAaBICHUI O CTPOEHUH aTOMOB JIEMEHTOB. 3HaueHue llepuoanueckoro 3akoHa.

Buapl XMMHUYECKUX CBSI3€H M TUIBI KPUCTAUIMYECKMX PEIIETOK. B3auMOCBA3b CTpOeHUS U
CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccupukanuss XUMHUECKUX pEaKUMHd IO pa3guyHbIM INpU3HAKaM (YMCIO U COCTaB
pearupyromux u 00pa3yoIIuXcs BEIIECTB; HAJMYUE TPAHMULBI pasfena ¢a3; TEroBoH 3QQeKxT;
M3MEHEHME CTEIEeHEH OKHMCIIEHHs aTOMOB; UCIIOJIb30BaHUE KaTaaM3aTopa; HAlpaBiICHUEe IPOTEKAHUA).
CKOopoCTh XMMHUECKUX peaklnil U (akTopbl, BIusomye Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMHUYECKHUX PEeaKIUi
U CIIOCOOBI CMELIEHUSI XUMUYECKOTO PaBHOBECHS.

IIpoctele M croxHBIE BemiecTBa. MeTaiuibl M HeMeTaulbl. | eHeTudeckue psapl MeTala,
HeMeTalyla M MepexoJHoro meramiaa. OKCUAbl M THAPOKCUIB (OCHOBAHMS, KHUCIOTHI, aM(OTepHbIE
rUApOKCcHabl), comu. Ux coctas, kiaccuukanus U o0IIMe XMMUYECKUE CBOWMCTBA B CBETE TEOPUHU
EKTPOIUTUIECKON TUCCOLIUALIH.

Y4yeOHO-TeMaTH4YeCKHI IVIAH MO0 Kypcy XumMuH 8 kiacca.

KommuecTBo yacoB
HanmenoBanue pa3znennos u teM Bcero VYpoku | Jlabop- | IIpaktu | KoHTpo
HBIC YecKHe | JIbHBIE
paboThl | paboThl | paboThI
Benenne 7 5 1 2
Tema 1. ATOMBI XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. 10 9 1
Tewma 2 IIpocTsle BemecTna. 7 7
Tema 3. CoequHeHUs] XUMHYECKHX 14 12 2 1 1
HJIEMEHTOB.
Tewma 4. U3meneHus, MpOUCXOISIINE C 12 9 5 1 1
BEIIECTBAMH.
Tewma 5. PactBopenue. PacTBopsl. 18 16 6 1 1
CBoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOIUTOB.
Bcero: 68 59 14 5 4




YuyeOHO-TeMaTHUYeCKHH IVIaH MO0 KYpCy XUMHH 9 Kki1acca.

KomngectBo yacos

HaumenoBanue pa3nenos u Tem Bcero Ypoku Jla6op- | Ilpaktu | Kontpo
HBIC YEeCKue | JIbHbIE
paboTel | paboThI | pabOTHI
Tema 1. OOmas XapaKTepHUCTHUKA
XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB U XUMUUYECKHUX 10 9 1 1
peaKIui.
Tema 2. Merauisl. 20 16 5 3 1
Tewma 3. Hemerassbl. 28 24 7 3 1
Tema 4. OGoOmICHNE 3HAHUIA IO XUMHH
32 KypC OCHOBHOM IITKOJIBI. 10 9 1
Bcero: 68 58 13 6 4




